AUTOMATIZACION

GUIA DE TRABAJO 3
DOCENTE: VICTOR HUGO BERNAL

UNIDAD No. 3

OBJETIVO GENERAL
Realizar una introduccién a los controladores légicos programables
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Reconocer la arquitectura y caracteristicas de un PLC
e Diferenciar los tipos de entradas y salidas

MARCO TEORICO

Nomenclatura de las Entradas y Salidas Digitales

Para designar las entradas y salidas digitales, éstas se agrupan en conjuntos de 8 bits

(octetos) numerados consecutivamente: 0, 1,2...7.

Por su parte, cada uno de los bits de un octeto se numera del 0 al 7.

Tanto los octetos como los circuitos son separados por un punto. A las entradas digitales

suele anteponerse la letra | y a las salidas la letra Q. Ejemplo:

Tenemos dieciocho salidas digitales, estas se repartirian es tres octetos: 0, 1y 2; cada uno
de los bits de un octeto se numera del 0 al 7. Como son salidas se les antepondria la letra

Q. En conclusidon se nominarian:



Q0.0, Q0.1, Q0.2, Q0.3, Q0.4, Q0.5, QU.6, Q0.7,
QL0, QL1, Q1.2, QL3, QL.4, QL5, QL6, QL.7, Q2.0 y Q2.1

Numeracion
Indicador del QX.y de bit
Tipo de Circuito

Numeracion
del circuilo

Naturaleza de los Circuitos de Entradas Digitales

Las entradas digitales se caracterizan por rangos de tensién, que dependiendo del
fabricante pueden asumir los siguientes valores AC o DC en voltios: 0 — 24; 0 — 48; 0 —110;
El rango mas frecuente de los PLC es 0 — 24.

Las entradas digitales requieren de un aislamiento galvdnico entre el circuito interno del
PLCy el externo, para lo cual se utilizan generalmente opto aisladores.

Y - | _-r.l:q 54
|

il

==

Banda
Banda --Transportadom 2
Transpoitadom |-——-
50
=52
1
- .
Zl



Naturaleza de los Circuitos de Salidas Digitales

La salida digital mas simple, que ofrece aislamiento galvanico es la de contacto normal
abierto de relé, pero también son frecuentes las salidas a transistor las cuales pueden ser
de tipo NPN o PNP.

La anterior clasificacion determina el modo en que se pueden conectar las salidas. Es
necesario tener claro este concepto al momento de hacer el disefio de aplicaciones. La
polaridad del punto comun determina la situacién de las cargas del circuito.
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Corriente de los Circuitos

La maxima corriente que puede fluir por los circuitos de salida depende de cada
fabricante, pero en general no es superior a los 0.5 amperios por circuito.



Otros Tipos de Entradas y Salidas Digitales

La complejidad de las aplicaciones de automatizacién requiere ademas de otro tipo de
entrada y salida proporcionada por el PLC ésta es la analoga, o proporcional; que se utiliza
para el acople de instrumentos.

Los rangos de trabajo principalmente son: 0 — 10v y 4 - 20 miliamperios.
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Suele ser de 24 voltios, suministra los voltajes y corrientes necesarios para alimentar tanto
al PLC como a sus circuitos auxiliares. Carcasa: permite la instalacién del PLC en racks o
rieles, cada fabricante utiliza su propio método de instalacién y por lo tanto no siempre es
posible intercambiar mddulos de PLC de distintas marcas.




Controles de Operario

Estdn dispuestos en la cardtula del PLC, permiten al operario parar o continuar la
ejecucion del programa. A éste conjunto se suman las indicaciones luminosas.
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Interfaz de Programacion

La interfaz de comunicacién permite la transferencia del programa desde un programador
de mano especifico para el PLC o computador personal provisto del software adecuado.

Moddulos de Expansién

Los mddulos de expansion permiten ampliar el nimero de entradas y salidas que posee el
PLC, cuando la capacidad de éste no cumple con los requerimientos de una aplicacién de

automatizacion.
Algunas de las caracteristicas técnicas de los mddulos de expansion son:
* Entradas y salidas digitales.

e Entradas y salidas analogas tipo 4 a 20 miliamperios.

¢ Entradas y salidas andlogas tipo 0-10 voltios.



¢ Expansion de memoria.

e Conexion a redes de datos industriales (buses de campo).

Cuando el PLC se encuentra conformando un conjunto con los mddulos de expansidn
recibe el nombre de Unidad Principal.

Ejemplo de Aplicacién:

Una etapa de un proceso de fabricacion, esta dedicada a desplazar piezas, entre dos
bandas transportadoras (B1 y B2), con ayuda de elevadores accionados mediante cilindros
neumaticos.

Para lo cual se dispone de un elevador basado en un cilindro neumatico (Z1). Cuando el
elevador llega a su altura maxima, otro cilindro (Z2) empuja la pieza hasta la segunda
banda transportadora ubicada a una altura mayor.

Para el caso se necesita de Sensores y Actuadores:

S0, detector de proximidad que se activa cuando la pieza estd ubicada sobre la plataforma
del elevador.

S1 vy S2 sensores de fin de carrera del cilindro Z1.
S3 y S4 sensores de fin de carrera del cilindro Z2.
Y1, actuador de la electrovalvula 3/2 vias para comandar al cilindro Z1.

Y2, actuador de la electrovalvula 3/2 vias para comandar al cilindro Z2.



Asignacion de Circuitos:

Los sensores y actuadores requeridos son asignados a los circuitos de entrada y salida del
PLC seleccionado para la aplicacidn, con ayuda de la siguiente tabla:

Simbolo | Circuito Descripeion
Detector de proximidad. Determina que
50 10.0 . :

hay una pieza lista para ser elevada.
Detector fin de carrera. Determina que el
cilindro 21 se halla en su posicion inicial.

Detector fin de carrera. Determina que &l
52 0.2 . _ S
cilindro 21 se halla en su posicion final.
Detector fin de carrera. Determina que el

51 10.1

S3 0.3 cilindro Z£2 se halla en su posicion inicial.
4 0.4 Detector fin de carrera. Determina que el
' cilindro 22 se halla en su posicion final.
V1 Qoo gler.tro valvula 3/2 vias. Activa al cilindro
Y3 Qo.0 %ectro valvula 3/2 vias. Activa al cilindro

Esquema de Conexiones

A continuacién se realiza el esquema de conexidn teniendo en cuenta la asignacién de
circuitos y la fuente de poder.
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Los sensores y actuadores requeridos son asignados a los circuitos de entrada y salida del
PLC seleccionado para la aplicacion, con ayuda de la siguiente tabla:

Estudiar l2 estruchura externa del PLC y sus moadulos
de expansion permite dimensionar la canlidad de
enhradas y salidas digitales, de entradas y salidas
analdgicas, entre olas, es decir su capacidad.

Analizar Ia naturaleza de los circuilos de
enliada/sslida nos permite determinar I farma comao
se pueden coneclar los diversos sensores y
actuadores.

Los pasos 8 seguir en una fase de disefo, dado un
PLC y un sistema a automalizar, son:

I. Determinar

a. Lo que debe hacer el sistema

b. Las secuencia de operaciones

t. Las condiciones de progreso de las
secuencias

2. Seleccionar
a. Los sensaores
b. Actluadores
3. Efectuar la asignacion de circuitos

4. Dibujar el esquema de conexiones




